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1 Johdanto

Tervetuloa tutustumaan suomalaiseen
huippuosaamiseen perustuviin nanotek-
nologiaa tai uusia materiaaleja siséltaviin
rakentamiseen ja asumiseen sopiviin
tuotteisiin. Tam4a esite on osa Asumisen
klusteriohjelman ja Nanoteknologian
klusteriohjelman NanoTalo-hanketta,
jossa esitellddn uusia nanoteknologian
innovaatioita asumisen ja rakentamisen
asiantuntijoille ja vaikuttajille. Uudet
teknologiat tarjoavat mahdollisuuksia
asumisen ja rakentamisen sektorin kilpai-
lukyvyn vahvistamiseen. Samalla tehos-
tetaan kotimaiseen osaamiseen perustu-
vien uusien materiaalien kaupallista hyo-
dyntamistd.

Osuuskunta Suomen Asuntomessut
NanoTalo-hankkeen yhteistydkumppa-
nina ja Koskisen Oy Herrala Talot
toteuttajana tarjovat mahdollisuuden
suomalaisten nanoteknologiatuotteiden
esittelyyn Valkeakosken Asuntomessuilla.
Herrala Talojen Valo-taloon on sijoitettu
tassa esitteessd kuvattuja Millidyne Oy:n,
Coconate Ky:n, nGlass Oy:n ja

Genano Oy:n tuotteita. Esitteessd on
edellamainittujen lisaksi myds Beneq
Oy:n, A. Graveolens Oy:n, All-Plast Oy:n,
Amroy Europe Oy:n ja Eagle Oy:n tuot-
teiden esittelyt.

www.livingbusiness fi
www.nanoklusteri.fi
www.nanobusiness.fi



2 Nanoteknologialla edistyksellisid rakenteita

2.1 Cerafone® - palamattomat vaahdot rakenne-elementteihin

Cerafone® on maailman kevein palama-
ton kerameerinen (cerameric) vaahto-
mainen materiaali, joka sopii kaytetta-
véksi valmistettaessa erilaisia paloturval-
lisia rakennustuotteita. Sovelluksia ovat
muun muassa verhoilulevyt, eristepa-
neelit ja julkisivut. Lisaksi nanohuokoiset
materiaalit sopivat paloeristeiksi mm.
palo-oviin ja osastoiviin seiniin.

Keskeisida ominaisuuksia ovat palamatto-
muus ja savuttomuus, keveys, lampo- ja
&éanieristyskyky seké saankestévyys. Mate-
riaalin I&mmankestokyky on jopa 1100 °C
(30 min) ja pitkaaikaisesti 500 °C.

Kerameerinen kaksikomponenttinen
vaahtosysteemi antaa monipuoliset
muotoilumahdollisuudet, ja materiaali
on kehitetty erityisesti ahtovalamiseen
(compression molding) sopivaksi.
Cerafone®-vaahdot perustuvat palamat-
tomaan Ceratol®-hartsiin, jolla on erin-

omaiset lammonkestavyys- ja kayttomi-
naisuudet. Asumisessa ja rakentamisessa
on lukuisia kdyttokohteita turvalliselle ja
ymparistoystéavélliselle materiaalille, jossa
yhdistyvét Cerafonen® paloturvallisuus
ja muut hyvét ominaisuudet.

Lisatietoja A. Graveolens Oy:n myynnistd
sekd asiantuntijoilta info@graveolens fi
tai verkkosivuilta www.cerafone.com.

Cerafonesta valettu elementti.

YRITYKSEN YHTEYSTIEDOT

A.Graveolens Oy
Terveystie 27 D 32
15870 Hollola
info@graveolens.fi
www.graveolens fi

4 Nanoteknologiaa asumiseen ja rakentamiseen



2.2 Ceratol® - palamattomat liima-aineet

Ceratol

Ceratol® on ylivoimainen kerameerinen kestavat siis normaalissa huonepalossa

(cerameric) liima-aine kéytettavéksi palo- erinomaisesti, iiman tappavia savukaasuja.
turvallisten rakennustuotteiden ja pinnoit-  Kerameerinen kaksikomponenttinen
teiden valmistuksessa. Ympéristoystavalli-  liima-ainesysteemi antaa monipuoliset
seen ja liuotinvapaaseen Ceratol® lima-  valmistus- ja muotoilumahdollisuudet.
aineeseen pohjautuvat rakennustuotteet Materiaali sopii useimpien rakenteiden
ovat paloturvallisia ja tuottavat merkitts- valmistusprosesseihin ja on raataloita-
vésti vahemman tappavia savukaasuja. vissd asiakkaiden toiveiden mukaisesti.
Ceratol® itsessaan muodostaa taysin Ceratol® -sideaineet soveltuvat kaytetts-
palamattoman ja savukaasuja tuottamat-  véksi kaikkien materiaalien kanssa.
toman rakenteen jopa huoneenldmpo-
tilassa. Asumisessa ja rakentamisessa on lukui-
sia kayttokohteita turvalliselle ja ympéris-
Keskeisid ominaisuuksia ovat darimmai- toystavalliselle lima-aineelle, jossa yhdis-
nen lammonkestévyys ja kovuus. tyvét Ceratolin® palamattomuus ja muut
Ceratol® pohjaisille rakennustuotteelle hyvét ominaisuudet.

on mitattu polymeereilld ennen néke-
maéttomid ominaisuuksia, mm. ei oleellista  Lisétietoja A. Graveolens Oy:n asiantun-

painonmuutosta alle 1000 °C:ssa eiké tevilta myyjilta sekd tuotetuesta.
oleellista rakenteen I6ystymista (elastic info@graveolens fi tai verkkosivuilta
modulus) alle 600 °C:ssa — rakenteet www.ceratol.com.

YRITYKSEN YHTEYSTIEDOT:

A. Graveolens Oy (Ltd.)
Terveystie 27 D 32
15870 Hollola
info@graveolens fi
Puhalluslampun liekki Ceratolin pinnalla. vaw.graveolens.ﬂ
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2.3 Hybtonite® - hiilinanoputkilla vahvistettu epoksi

Amroy Europe Oy kehittaa ja valmistaa
hartseja pinnoitus- ja komposiittiteolli-
suudelle. Yritys panostaa voimakkaasti
nanoteknologiaan perustuviin erikoishart-
seihin, joissa se on maailman markkina-
johtaja. Yrityksen karkituote on hiilinano-
putkivahvisteinen epoksi Hybtonite®.
Sitd kéytetaan tuulienergiasovelluksissa
seka urheilu-, veneily- ja autoilutuotteissa,
ja muun muassa paperi-, elektroniikka-
ja rakennusteollisuudessa.

Hybtonite® (suomennetaan joskus
hyptoniitti) on hybridimateriaali eli hiili-
nanoputkilla vahvistettu epoksi, jossa
nanoputket sitoutuvat kemiallisesti seka
toisiinsa ettd epoksimatriisiin. Prosessissa
hiilen ja epoksin vélille syntyy aivan
tietynlaisia niin sanottuja kovalenttisia
sidoksia, ja lopputuloksena epoksi on
20-30 % lujempaa kuin tdhénastiset
lujitemuovit.

Hiiliputkien méa&réa vaihtelemalla hypto-
niitin mekaanisia, termisié ja sahkoisia
ominaisuuksia voidaan muokata tarpeen

mukaan. Hybtonite®-epoksia tarjolla
monia eri laatuja, jotka soveltuvat lukui-
siin tarpeisiin. Viimeisin Amroyn inno-
vaatio on EPOBIOX™ nestemdinen epok-
sijarjestelmd, jossa on 70 % kasvioljyé;
esimerkiksi mantyoljya.

Tuulivoimalateollisuus on Amroyn suurin
asiakassegmentti. Amroyn yhteistydkump-
paneita ovat:

« Teke

« Bayer (Baytubes, Bayer MaterialScience)
» Baltic Yachts

* Peltonen

* Karhu

* Montreal

» CompoTech

* Stiga

» Easton

YRITYKSEN YHTEYSTIEDOT
Amroy Europe Oy

PL 144

15101 Lahti

Puh. 020 - 711 8600
www.amroy.fi

EPOBIOX™
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3 Pinnoitusinnovaatioista parempaa laatua

3.1 Avalon®-hybridipinnoitteet

- nanoteknologiaa kéyttédva ympéristoystévéllinen menetelma

Ainutlaatuinen Avalon®-tuoteperhe tarjo-
aa kestavid ja ymparistoystavéllisia funk-
tionaalisia pintoja. Avalon®-pinnoitusta
tarvitaan, kun halutaan helppoa puhdis-
tettavuutta seké hygieenisid, antimikrobi-
aalisia, korroosiota kestévid ja naarmuun-
tumattomia pintoja erilaisille alustoille.

Nanoteknologiaan perustuvat Avalon®-
pinnoitteet ylittavét perinteisten pinnoit-
teiden ominaisuudet, ja niitd voidaan
kéyttad lukuisissa eri sovelluskohteissa
kuten sisustuksessa, laitepinnoissa ja
teollisten ymparistéjen pinnoissa.

Avalon®-tuoteperheen hybridipinnoitteita
voidaan kayttaa yksi- tai kaksipuoleisesti.

Pinnoitus voidaan tehdé helposti loppu-
tuotteen sijoituspaikassa tai osana tuo-
tantolinjaa. Pinnoitus tehddan ruiskutta-
malla, pyyhkimélla tai upottamalla. Yksi
pinnoitekerros riittdd tuomaan téydet
ominaisuudet.

ERAITA TUOTELAATUJA

« Avalon 22 — Puhtaanapysyva/antimik-
robiaalinen pinnoite lasille, keraamipin-
noille, terékselle yms. Lapindkyva/huo-
maamaton.

« Avalon 25 — Puhtaanapysyvé/helposti
puhdistettava pinnoite lasille ja keraami-
pinnoaille. Vettd ja 6ljya (eli tahroja)
hylkiva. Lapinakyvd/huomaamaton.
Pinnoitus huoneenldmmassé.

« Avalon 27 — Puhtaanapysyvé/helposti
puhdistettava pinnoite ruostumatto-
malle terdkselle.

« Avalon 34 — Suojaava pinnoite hiekka-
puhalletulle lasille. Esté4 likaantumista
ja sormenjélkia. Pehment&a karkeita
pintoja ja antaa etsatun vaikutelman.

Nanoteknologiaa asumiseen ja rakentamiseen 7



TYYPILLISIA SOVELLUKSIA

Teolliset sovellukset ja huonekalulasi
« Uunilasit ja stove hoods

« Suihkukaapit

« Nayttoruudut, myyntitiskit, jadkaapit
» Kosketuspaneelit, TV-ruudut

Sisustuslasi

« Suihkuseinét, saunan ovet
* Lasiovet, kaiteet

« Julkisivulasit

Autot ja muut
« Tuulilasit ja sivuikkunat autoissa
ja busseissa
« Lentokoneet, rautateiden lasitukset
» Veneilyn lasipinnat ja lasitukset

Kivi- ja kaakelipinnat
» Saniteettitilat

Terds- ja varimetallipinnat

» Ruostumattoman teréksen suojaaminen
sormenjélkia vastaan

+ Kuparin ja messingin korroosiosuojaus
ja sormenijalkisuojaus

« Antimikrobiaaliset pinnat metalleille

-D milliDyne YRITYKSEN YHTEYSTIEDOT

(JCJ  Surrace TecHNoLOGY Millidyne Oy
Hermiankatu 6-8
33720 Tampere

Puh. +358 3 317 7450
info@millidynefi
www.millidyne fi
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3.2 Beneqin teknologialla toiminnalliset pinnat

Funktionaalinen eli toiminnallinen pinta
voi saada vaikkapa lasin puhdistumaan
itsestdan tai metallipinnan séilyttdmaan
hohtonsa tummumatta. Toiminnallinen
pinta suojaa kappaletta tai aiheuttaa kap-
paleen pinnalla jonkin fysikaalis-kemialli-
sen reaktion. Pintoja voidaan hyodyntaa
muun muassa ikkunalaseissa jolloin lasi
voi esimerkiksi hylkia likaa tai séadella
sateilyenergian paésya lasin |api. Esi-
merkking mekaanisten ominaisuuksien
parantamisesta on kitkaa pienentéva
pinnoitus.

Beneq Oy toimittaa laitteita ja teknolo-
giaa funktionaalisten pintojen valmista-
miseen. Liséksi yritys lisensioi patentoi-
maansa pinnoitusteknologiaa yhdessa
valmistuslaitteiston kanssa.

Pinnoiteratkaisuissaan Beneg Oy sovel-
taa kahta teknologiaa: ALD- eli atomi-
kerroskasvatusteknologiaa ja patentoitua

nHALO®- ja nAERO™-aerosoliteknologiaa.

Molemmilla teknologioilla voidaan val-
mistaa erittdin ohuita, nanopaksuus-
luokan pinnoitteita. ALD-teknologia on
kehitetty Suomessa jo 1970-luvulla ja si-
té on sovellettu pitkaén puolijohdeteolli-
suudessa. Beneq on siirtanyt tatd tekno-
logiaa uudenlaisille sovellusalueille, puo-
lijohdeteollisuuden puhdastiloista muun
muassa konepajoihin. Moniulotteisetkin

kappaleet mukaan lukien putkien sisa-
pinnat ja syvennykset voidaan pinnoittaa
erittédin tasaisesti ja hermeettisesti.

Eréds pinnoituksen kaytannon esimerkki
on korroosionesto- ja diffuusiokalvot.
ALD-teknologia on ylivertainen muihin
pinnoitusmenetelmiin verrattuna tuotta-

ALD-pinnoitettuja tuotteita

Nanoteknologiaa asumiseen ja rakentamiseen 9



essaan erittdin tasaisia ja aukottomia
(pinhole-free) ohutkalvoja vaativiin
sovellutuskohteisiin. Téllaisia ovat esi-
merkiksi kaasun ja nesteidensulkukalvot;
ALD-teknologialla voidaan valmistaa
suojaavia pinnotteita, jotka kestavét
samanaikaisesti vahvoja emés- ja happo-
kaasuja/nesteita. Hyvéna esimerkking
on hopean pinnoitusratkaisu nSILVER®.
Pinnoite estdd ilman rikkiyhdisteiden
paésyn kosketuksiin hopean kanssa,
jolloin hopea ei tummu. Hopeaesineen
kaikille pinnoille muodostuu ohut,
muutaman kymmenen atomikerroksen
paksuinen, tiivis pinnoite. Paljain silmin
pinnoitetta ei nde eli hopea séilyttéda
alkuperéisen ilmeensa.

Menetelmélld voi pinnoittaa yhdella
kertaa esimerkiksi satoja hopeakoruja.
Hopean tummuminen on korunvalmis-
tajille ja jalleenmyyjille iso ongelma.
nSILVER®-teknologia parantaa tuotteen
laatua ja vahentaa ympériston kuormit-
tumista. Hopeakorujen valmistuksen
lisaksi vastaavaa teknologiaa voidaan
kéyttaa erilaisten metalliosien ja muovien
pinnoittamiseen.

»BEnen

2

P

Beneqin TFS 500 nSILVER -pinnoituslaitteisto

YRITYKSEN YHTEYSTIEDOT
Beneqg Oy

PL 262 (Ensimméinen savu)
01511 Vantaa
info@beneg.com

Puh. (09) 7599 530
www.beneg.com
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3.3 Dyrel-polymeeripinnoitteet
- nanoteknologiasta lisdarvoa funktionaalisiin pinnoituksiin

Poikkeuksellisilla Dyrel-polymeereilla Helppo puhdistettavuus seka kulutuksen-
voidaan luoda helposti puhdistettavia, ja korroosionkestavyys yhdistettyna erin-
kulutuskestavia ja antimikrobisia pintoja omaiseen kaytettévyyteen — Millidyne Oy
lukuisiin eri teollisiin sovelluksiin. Kemial-  tarjoaa ratkaisuja haastaviin pinnoite-

lisesti vahvasti muunnellut Dyrel-pinnoi-
tehartsit tarjoavat perinteisiin tarttumatto-
miin pinnoitteisiin verrattuna monia etuja:
helppo prosessointi, joustava kovettumi-
sen toteutus ja hyva kulutuskestavyys.
Muita Dyrel-pinnoitteiden etuja ovat
korkea lammansietokyky ja erinomainen
kemiallinen kestévyys. Niiden kanssa voi-
daan hyddyntaé erilaisia pinnoitusmene-
telmid ja kovettumisproseduureja. Dyrel-
pinnoitteet ovat tuotteesta riippuen tyy-
pillisesti 20—2000 um (0,02—2 mm)
paksuja.

MUUTAMIEN VALITTUJEN HARTSILAATUJEN OMINAISUUKSIA
D3000

« Kovettaminen huoneenldmmassa.

« Pieni kitka ja korkea kulutuksenkestavyys.

« Eri véreja.

D3500

» Kovettaminen huoneenldmmaossa.

« Keskisuuri kitka ja korkea kulutuksenkestévyys.

« Sovelluksiin, joissa tarvitaan helppoa puhdistettavuutta.

Nanoteknologiaa asumiseen ja rakentamiseen 11



ongelmiin. Millidyne on korkean teknolo-
gian yritys, joka tarjoaa kehittyneité rat-
kaisuja erilaisiin pinta- ja pinnoitusvaa-
timuksiin. Konseptimme perustuu seké
korkeaa liséarvoa antaviin standardituot-
teisiin ettéd asiakkaiden tuotteisiin ja tar-
peisiin perustuvaan joustavaan muun-
teluun.

Meilld on yli 10 vuotta kokemusta taka- .0 mllllDyne

DD SURFACE TECHNOLOGY

namme. Millidyne luo ainutlaatuisia tuot-
teita perustuen keraamikomposiittijau-

heisiin, hybridipinnoitteisiin ja erikois- YRITYKSEN YHTEYSTIEDOT
polymeereihin. Sovellamme nanotekno- Millidyne Oy

logian uutuuksia, joilla asiakkaidemme Hermiankatu 6-8
pinnat saadaan entistd paremmiksi. 33720 Tampere
Likaantumaton terés, vettahylkiva lasi, Puh. +358 3 317 7450
naarmuuntumaton muovi... Millaisen info@millidynefi
pinnan haluatkin tuotteellesi. Me tarjo- www.millidyne fi

amme pinnoitusratkaisun.

12 Nanoteknologiaa asumiseen ja rakentamiseen



3.4 Lasilaatat ja koristelasit — nGlass luo uudenlaisia pintoja
ja valaistusratkaisuja innovatiivisella lasinkésittelylla

nGlass Oy suunnittelee, valmistaa, mark-
kinoi ja myy varillisig sisustuslasilaattoja,
joissa yhdistyvét perinteinen késity6taito
ja uusi innovatiivinen lasinvalmistustek-
nologia. Uusi vérjdysmenetelma mah-
dollistaa kokonaan uudenlaisen tavan
valmistaa vérilasilaattoja. Tekniikan avulla
saadaan ennenndkemattdman taytelai-
nen ja muunneltavissa oleva varivalikoima
joustavasti erikokoisille ja erimuotoisille
laatoille.

nGlass-lasilaatoissa on uuden vérjéys-
tekniikan avulla saatu ainutlaatuinen
vérien syvyys. Lasilaatan pinta on sulatet-
tu ja varjatty 2000-asteisella liekilld. Valo
taittuu ja heijastuu kauniisti lasin sisalla
ja antaa valmiille laatalle erityisen hehkun.
Koska véri on liuenneena lasin sisdan,

se ei kulu tai haalistu kéytossé. Lasilaatat
soveltuvat yksityisiin ja julkisiin tiloihin
kuten eteis- ja aulatiloihin, kylpyhuonei-
siin, keittiéihin, uima-altaisiin seka julki-

Nanoteknologiaa asumiseen ja rakentamiseen 13



sivuihin. Monipuolinen koko- ja varivali-
koima mahdollistaa laattojen sovittami-
sen erilaisiin sisustuskokonaisuuksiin.
Lasilaatat ovat helppohoitoisia, hygiee-
nisid ja kulutusta kestavia.

Kimallus-sisustuslasit sisaltavét kiiltévan
tai satiinimaisen pinnan alla tuhansia
lasipaloja, jotka kimaltelevat kuin timan-
tit valon osuessa niihin. Sisustuslasit ovat
helppohoitoisia, hygieenisié ja kulutusta
kestavia. Ne soveltuvat hyvin ravintoloi-
den, yokerhojen ja hotellien lisaksi julkis-
ten tilojen auloihin seké edustustiloihin.
Lasit ovat karkaistuja ja nestelaminoituja
turvalaseja, jotka lapdisevat myos tiukat
paloturvaméaraykset.

Lasin rakennetta voidaan korostaa valai-
semalla laseja edesta tai takaa, jolloin
valo vélkehtii lasien sisélld olevissa
tuhansissa pienissé lasipaloissa. Erikois-
sovelluksissa lasien sisddn voidaan valaa
kuituvalaistus tehostamaan lasien kimal-
lusta ja loistoa. Kimallus-sisustuslasit

voidaan toimittaa isoina elementteing,
jolloin saadaan léhes saumattomia
seindpintoja. Lasit voidaan myds varus-
taa asennusta helpottavilla rei‘ityksilla.
Sisustuslasit on saatavilla pienist4 laa-
toista, aina isoihin seindelementteihin.

nGlass Oy on suomalainen yritys, joka
hyodyntad Suomessa kehitettyé ja suori-
tuskyvyltdén ainutlaatuista teknologiaa.
nGlassin valmistamat lasilaatat ovat

100 %:sti lasia ja valmistettu EN-stan-
dardien mukaisesti.

nGL3SS

YRITYKSEN YHTEYSTIEDOT
nGlass Oy

Vihdintie 32

03100 Nummela
info@nglass.fi

Puh. 040-501 8637
www.nglass fi
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4 Nanoteknologiaa erilaisissa tuotteissa

4.1 Eagle Windpower -tuulivoimalat

Eagle-tuulivoima on pientuulivoimaloiden
siipiteknologian edellkavija. Adrimmaisen
kevyen ja kestavén siipimateriaalin ansi-
osta voimalan siipikoko on voitu kaksin-
kertaistaa muihin pieniin tuulivoimaloihin
verrattuna. Innovatiivinen kevyt siipira-
kenne mahdollistaa sahkén tuoton myds
matalalla tuulella sisamaassa. Siipimate-
riaalissa hyodynnetdén suomalaista
Hybtonite®-nanoteknologiatuotetta.

Eagle Windpower Oy:n toteuttama Eagle-
tuulivoima mahdollistaa jopa yksittéisen
kuluttajan siirtymisen kayttdméan pien-
tuulienergiaa. Pientuulivoimalat mahdol-
listavat séhkon tuottamisen hajautetusti

yksityiseen kayttoon, kesémokkeihin,
kotitalouksiin, teollisuuteen, maatiloille
tai jopa huoltoasemille paikallisesti oman
energian tuotantoon. Pientuulivoimalai-
tosten tuuligeneraattori on liitettavissa
sahkaverkkoon, jonka mahdollistaa

sité varten kehitetty kantaverkkokytkin.
Jokainen tuulinen péivé ndkyy sadstona
sahkolaskussa.

Eagle-pientuulivoimalatuotteiden valikoi-
ma tulee yltdmaan 2 kW:n mallista aina
100 kW:n voimalaan. Pientuulivoimaloi-
den kysynté on kasvanut valtavasti, silla
paikallisesti tuotettu tuulienergia on kiin-
nostava ja taloudellisesti kannattava vaih-
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toehto pienasumisen ja vapaa-ajan asun-
tojen liséksi myos teollisuuden ja maata-
louden kéyttoon.

Eagle Windpower Oy:n keskeinen arvo on
lisétd uusiutuvan energialahteen kéyttoa
sahkon tuotannossa. Valitsemalla Eagle-
tuulivoiman olet vastaamassa ilmasto-
haasteeseen ja tuet ekologista ymparisto-
tekoa. Tuulivoima on uusiutuva energia-
muoto eiké sen kaytto aiheuta p&astoja.
Eaglen asiakkaille on téarkeds, ettd heidan
pa&toksensa siirtyd kayttdmaan tuulivoi-
maa on konkreettinen ympéristéteko,
joka tukee ymparistoystavéllista sahkon
tuotantoa ja edistdd uusiutuvan energia-
lahteen kéyttoa.

EAGLE

WINDPOWER

YRITYKSEN YHTEYSTIEDOT

Eagle Windpower Oy
Vapaudenkatu 4
15110 Lahti

Puh. 040-4856123
www.eagle fi

Tervetuloa hyvélle tuulelle!
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4.2 FENRON® - luonnonkuitukomposiitti-ikkunat

FENRON®-ikkuna on aivan uusi tapa
toteuttaa yksildllisig ikkunaratkaisuja.
Suomalaista huippumuotoilua ja uuden-
laista, luontoystavallistd materiaalia edus-
tava FENRON®-ikkuna tarjoaa raataloi-
tavid ikkunavaihtoehtoja sisé- ja ulkotiloi-
hin. Ikkunarungot on valmistettu uudesta
ympéristoystévallisestd, lujasta ja mitta-
pysyvastd luonnonkuitukomposiitista.

Rakenne koostuu tarkasti toisiinsa sopivis-
ta ruuvikiinnitteisisté osista, joista voi
koota jokaiseen kayttokohteeseen tarkasti
sopivan ja helposti asennettavan ikkunan.
Huolellisesti suunniteltujen tiivisteiden

ja sisdanrakennetun suodatuksen ansiosta
FENRON®-ikkuna sopii seka oviin ettd
seiniin — kuiviin ja kosteisiin tiloihin.

FENRON®-perheeseen kuuluu pyoredn
ikkunan kaksi mallistoa. Molemmissa mal-
leissa on laaja vari-
valikoima ja useita
eri lasivaihtoehtoja.

FENRON®-ikku-
noiden valmistus-
materiaalina on
kaytetty ainutlaa-
tuista, kotimaista
luonnonkuitukom-
posiittia, joka val-
mistetaan puhtaasta

ECF-valkaistusta havupuusellusta ja kes-
tomuovista. INNO-Suomi 2003 -palki-
tussa luonnonkuitukomposiitissa on
ymparistoystavéllisesti yhdistetty puukui-
tujen lujuusominaisuudet kestomuovin
sadnkestévyyteen. FENRON®-ikkunat
ovat Suomalaisen Tyon Liiton hyvéksy-
mid avainlipputuotteita. Ne ovat laadun
ja tuotekehityksen osalta korkealuokkaista
suomalaista tyota. Lisédtietoja FENRON®-
ikkunoista: www.fenron.fi

« FENRON®-ikkunat (desing- ja sisus-
tustuote)

« Yksiléllinen sisustusikkuna skandinaa-
viseen tyyliin

« Tulevaisuuden ympéristoystavallinen
materiaali

« Luonnonkuitukomposiitti valmistetaan
kestomuouvista ja havupuusellusta

-allplast.

MUCNILAAKSONTIE &
FINGB21 10 HEAVALRA

YRITYKSEN YHTEYSTIEDOT

Oy All-Plast Ab
Muovilaaksontie 6

82110 Heindvaara (Joensuu)
all-plast@all-plast.fi

Puh. (013) 737 5520
www.all-plast fi
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4.3 Genano 200 ja 310 - liikuteltavat ilmanpuhdistinyksikot

Liikuteltavat Genano 200 ja 310 ilman-
puhdistimet ovat helppo asentaa ja ne
poistavat tehokkaasti aerosoli- ja hiukkas-
maiset epdpuhtaudet mukaan lukien
jopa virukset, bakteerit, homesienet ja
VOC-kaasut erikokoisissa tiloissa. llman-
puhdistus perustuu Genano Oy:n kehit-
tdmé&an Genano® -teknologiaan.

Genano® -teknologia tayttad uuden
sukupolven iimanpuhdistusteknologian
vaatimukset. llmanpuhdistuslaitteet suo-
jaavat sisdilmassa oleskelevia ihmisia

ja sielld tehtévia tuotantoprosesseja.
Genano Oy:n missiona on hyvélaatuisen
sisailman kautta parantaa tyén tuottavuut-

ta. Haluamme lis&té& ihmisten hyvinvoin-
tia tyopaikalla sek4 toisaalta huoneilman
ultrapuhtauden kautta tehostaa tuotan-
toa. Tekniikalla pystytdan puhdistamaan
jopa nanoteknologiaprosesseissa vapau-
tuvat nanoluokan hiukkaset tehokkaasti.
Genano Oy:n padkohderyhmét ovat teol-
lisuus, terveydenhuolto, hammashuolto
sekd julkinen sektori. Puhdistamme sis&-
ilmaa teollisuustiloissa, toimistoissa,
kouluissa, sairaaloissa, vastaanotoilla,
hotelleissa, laboratorioissa, kodeissa jne.
Genano-tuotteet sopivat kaikkialle, missa
ihmiset tai tuotantoprosessi voivat karsié
sisdilmaongelmista. Katso referenssilista
nettisivuilta.

18  Nanoteknologiaa asumiseen ja rakentamiseen



Ydinosaamisemme on puhdistaa sisdilma
jopa ultrapienistd nanometrin kokoisista
hiukkasista. Teknologian tehokkuus on
testattu useissa arvostetuissa tutkimus-
laitoksissa kuten VTT:lla ja Tyoterveyslai-
toksella Suomessa seké LNE:Il& Ranskas-
sa. Laitteemme puhdistavat tehokkaasti
ilmasta virukset, DNA-molekyylit, baktee-
rit, homeet, siitepolyn jne.

Lisatietoja verkkosivuilta ja varatoimitus-
johtaja Klaus Nissinen, klaus.nissinen@
genano.fi, puh. +358 400 405 584.

GENANO®-TEKNOLOGIAN KESKEISIMMAT EDUT:

Genano

YRITYKSEN YHTEYSTIEDOT

Genano Oy

Pyyntitie 3

02230 Espoo
info@genanofi

Puh: (09) 7743 870
www.genano.fi

« Markkinoiden paras ilmanpuhdistustehokkuus: ultrapuhdas ilma

« Puhdistaa sisdilmasta tehokkaasti jopa 0,001 mikrometrin (1 nanometrin)
kokoiset epapuhtaudet ja my6s haitallisia kaasuja

« Puhdistaa sisdilmasta viruksia, bakteereja, hometta ja muita haitallisia mikrobeja

« Helppohoitoisuus ja alhaiset kéyttokustannukset, koska suodatinvaihtoja ei tarvita

« Ei kasvualustaa mikrobeille kuten kuitusuodattimissa

« Alhainen energiankulutus, koska ei painehavisita

* Ympéristoystavallisyys

Nanoteknologiaa asumiseen ja rakentamiseen
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4.4 Genano 1000 - kiintedt ilmanpuhdistimet

Genano 1000 -sarjan tuotteet on suun-
niteltu erilaisten tyo- ja tuotantoymparis-
téjen tarpeisiin, sinne missé ilmassa
leijuvat pienhiukkaset ovat terveysriski
tyontekijoille tai ne voivat aiheuttaa
vahinkoa itse tuotteelle tai prosessille.
Teollisessa tuotannossa pienhiukkasia
syntyy mm. konepajoissa hitsauksesta
(metallit ja raskasmetallit), leipomoissa
(jauho- ja maustepoly), elintarviketuotan-
nossa (bakteerit, home) Suuret hiukkas-
madrat tukkivat perinteiset suodatusme-
netelmét nopeasti.

Pienhiukkasten terveyshaittojen liséksi
sahkoéajohtavat metallihiukkaset voivat
aiheuttaa myos vikoja arvokkaille tuotan-
tolaitteille. Genano 1000 -sarja tarjoaa
viisi eri kokovaihtoehtoa puhdistettavan
ympdriston ilmatilavuuden mukaan.
VTT:n tutkimustulosten mukaan niilla
voidaan poistaa ilmasta léhes 100 %
hiukkasista. Kokovaihtoehdot ilmanpuh-
distuskapasiteetin mukaisesti:

+ 0,5 m3/s= 1800 m?/h
+ 1,0 m3/s = 3600 m3/h
« 1,5 m3/s = 5400 m3/h
« 2,0 m3/s =7200 m3/h
* 3,5 m3/s= 12600 m*/h

Genano 1000 -ilmanpuhdistimet voi-
daan asentaa joko itsendiseksi laitteeksi

tai liittdd osaksi ilmanvaihtojarjestelmad.
Genanossa ei ole mekaanisia suodatti-
mia eik4 likkuvia osia ja ne kuluttavat
véhan energiaa (alhainen painehéavio).
Genano-ilmanpuhdistin on pitkéikdinen
sijoitus tuottavuuteen ja terveyteen.
Suomessa valmistetut Genano ilman-
puhdistimet soveltuvat seuraaviin kohtei-
siin: Hammaslaboratoriot, Hammaslagka-
rit, Laboratoriot, Sairaalat, Eristystilat, Vas-
taanottotilat, Apteekit, Paivakodit, Koulut,
Toimistot, Arkistot, Kampaamot, Virasto-
huoneet, Hoitohuoneet, Kuntosalit ja
urheilutilat, Kodit.

Lisatietoja verkkosivuilta ja varatoimitus-
johtaja Klaus Nissinen, klaus.nissinen@
genano.fi, puh. +358 400 405 584.

GeNanNo

YRITYKSEN YHTEYSTIEDOT

Genano Oy

Pyyntitie 3

02230 Espoo
info@genanofi

Puh: (09) 7743 870
www.genano.fi
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4.5 Tefismart - suomalainen helposti pyyhittava sisustusliina

Tefismart on nanotekniikkaan perustuva
tuoteinnovaatio, jonka ansiosta voit kayt-
tad sisustukseesi sopivia kangasliinoja
joka péivé. Tefismart-linaa ei tarvitse
pestd kuten perinteistd kangasliinaa.
Liinalle joutuneet tahrat vain pyyhkaistaan
pois ja liina on jélleen kéyttévalmis.

Laaja vériskaala siséltaa klassisia suoma-

laiseen kotiin suunniteltuja ja uusimpien

sisustustrendien mukaisia sévyjd. Design-
mallistostamme 16ydat lisaksi suomalais-
ten suunnittelijoiden kuoseja.

Tefismart ei tunnultaan tai ulkonasltéan
eroa millaén tavalla kangasliinasta. Sen
likaa hylkivé ominaisuus perustuu kan-

kaan kuidussa olevan "smart"-késittelyn
aikaansaamaan pintajannitykseen. Pin-
tajannitys muodostaa mikroskooppisen
pienen ilmatilan kankaan kuidun ja
tahra-aineen valiin. N&in tahra ei paase
kosketuksiin kuidun kanssa ja on helposti
pois pyyhittavissa. Koska Tefismart-kasit-
tely on kuidussa, ei kalvona kankaan
pinnalla kuten vahaliinoissa, se ei muuta
kankaan tuntua tai muita ominaisuuksia.
Tarvittaessa Tefismart voidaan pestéd
pesukoneessa, silléd se ei kovetu tai rypis-
ty pesussa kuten vahakangas. Tefismart-
kasittely tekstiilissé on pysyvé eiké sita
voi saada pesemalla pois. Ainoastaan
mekaaninen kuluminen voi pitkdaikaisen
kayton seurauksena vaikuttaa hylkivyys-
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ominaisuuteen (samaan tapaan kuin
paistinpannuissa). Hylkivyysominaisuus
voidaan kuitenkin palauttaa ennalleen
pesun yhteydessé tehtavalld elvytyksella.
Normaalissa kotikéytdssa elvytystd ei
tarvitse koskaan tehda.

Valitse ymparistoystévallisyys ja pienet
kustannukset. Tefismart rasittaa elinkaa-
rensa aikana véhéisen pesuntarpeen
ansiosta ympéristbdmme huomattavasti
vdhemman kuin perinteiset liinat silla
linojen pesuntarve on keskiméarin vain
5 %% perinteiseen poytélinaan verrattuna.
Liinat painetaan ympéristoystavéllisella
sublimaatiotekniikalla, jolloin ei tarvita
perinteisen paino- tai vérjdysprosessin
vaatimia vetta ja energiaa kuluttavia
varinpoistopesuja.

- TEFISMART on kotikéyttson kehitetty
likaa hylkivé design-liina.

* TEFISMART PRO (Tefli Pro) on ammiatti-
kayttoon kehitetty kustannuksia saastéva
ja teollisen pesun kestavé poytaliina,
joita voi vuokrata Lindstrom Oy ja
Comforta Oy:lta.

Mikkelilginen Tefi Oy valmistaa kankaan
josta Coconate Ky suunnittelee ja valmis-
taa valmiita tuotteita lahinna keittion ja
puutarhan yleissisustukseen.

JALLEENMYYNTI

Coconate Ky,

Teollisuustie 4,

51200 Kangasniemi

Vaihde: 020 7870 600
verkkokauppa www.coconate.com

KANKAAN VALMISTAJA
Tefi Oy - Textile Finland
Pesulankatu 4

50100 Mikkeli
info@tefifi

Puh. (015) 228 800
www.tefi fi

TEFISMART

SMART TABLECLOTH

Coconate
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